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Resumen

La creciente presion predatoria en ecosistemas terrestres, acuaticos e insulares ha
incrementado la vulnerabilidad reproductiva de diversas especies de vertebrados, afectando
la supervivencia de huevos, larvas y crias. Ante esta problematica, el estudio tuvo como
objetivo analizar las estrategias reproductivas desarrolladas por vertebrados en ambientes de
alta predacion y evaluar la influencia de variables ecologicas sobre el éxito reproductivo. Se
aplicé un enfoque cuantitativo, con disefio no experimental longitudinal y comparativo,
utilizando informacion proveniente de organismos internacionales y literatura cientifica
especializada. Se emplearon regresion lineal multiple, analisis MANOVA y correlacion de
Spearman. Los resultados evidenciaron que los anfibios registraron la mayor fecundidad
promedio (1.240 huevos), pero también la mayor mortalidad juvenil (68.4%), mientras los
mamiferos presentaron la menor fecundidad (2.8 crias) y la mayor supervivencia juvenil
(74.6%) debido al cuidado parental prolongado. Ademas, la densidad de depredadores redujo
significativamente la supervivencia de crias (B = -0.64), mientras la disponibilidad de
refugios increment6 el éxito reproductivo (B = 0.58). Se determind que los vertebrados
desarrollan respuestas reproductivas diferenciadas para adaptarse a ecosistemas con elevada

presion ecologica.

Palabras clave: estrategias reproductivas, vertebrados, depredacion, fecundidad,

supervivencia juvenil, adaptacion ecologica.
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Abstract

Increasing predation pressure in terrestrial, aquatic, and insular ecosystems has intensified
reproductive vulnerability in multiple vertebrate species, affecting the survival of eggs,
larvae, and offspring. In response to this ecological issue, this study aimed to analyze
reproductive strategies developed by vertebrates in high-predation environments and
evaluate the influence of ecological variables on reproductive success. A quantitative
approach with a longitudinal and comparative non-experimental design was applied using
data from international organizations and specialized scientific literature. Multiple linear
regression, MANOVA, and Spearman correlation were employed. Results showed that
amphibians recorded the highest average fecundity (1,240 eggs) but also the highest juvenile
mortality (68.4%), whereas mammals presented the lowest fecundity (2.8 offspring) and the
highest juvenile survival rate (74.6%) due to prolonged parental care. Additionally, predator
density significantly reduced offspring survival (B = -0.64), while refuge availability
increased reproductive success (B = 0.58). Vertebrates develop differentiated reproductive

responses to adapt to ecosystems with high ecological pressure.

Keywords: reproductive strategies, vertebrates, predation, fecundity, juvenile survival,

ecological adaptation.
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Introduccion

La reproduccion representa uno de los procesos bioldgicos mas determinantes para la
permanencia evolutiva de los vertebrados, debido a que condiciona la transferencia genética
intergeneracional y regula la estabilidad demografica de las poblaciones frente a multiples
presiones ecologicas. Entre dichas presiones, la depredacion constituye uno de los
mecanismos selectivos mas intensos dentro de los ecosistemas naturales, ya que afecta
directamente la supervivencia de adultos, huevos, neonatos y juveniles. Bajo este escenario,
numerosas especies han desarrollado estrategias reproductivas diferenciadas orientadas a
maximizar el éxito reproductivo y reducir la vulnerabilidad de su descendencia frente a
depredadores naturales. Desde la teoria de historia de vida, estas respuestas incluyen
variaciones en fecundidad, inversion parental, edad de madurez sexual, frecuencia
reproductiva y seleccion de habitats seguros para la reproduccion (Gaitan-Espitia et al.,

2021).

En ecosistemas acuaticos, particularmente en peces y anfibios, la presion de depredadores ha
generado modificaciones reproductivas altamente especializadas. Diversas especies de peces
de agua dulce incrementan el numero de huevos producidos cuando habitan zonas con
elevada mortalidad larval, mientras que otras reducen el tiempo de incubacion para disminuir
la exposicion de embriones a depredadores acuaticos. Asimismo, en anfibios se ha
documentado que la deteccion de sefiales quimicas emitidas por depredadores modifica los
tiempos de oviposicion, acelera el desarrollo larval y altera la seleccion de microhdbitats

reproductivos (Escobar-Lasso et al., 2022).

De manera similar, los reptiles han desarrollado adaptaciones reproductivas relevantes en
ambientes donde los nidos presentan altos niveles de depredacion. Algunas especies
modifican la ubicacion espacial de sus nidos, seleccionando areas con cobertura vegetal mas
densa o condiciones térmicas especificas que reduzcan la deteccion por depredadores. Otras
especies han evolucionado hacia estrategias viviparas que incrementan la proteccion
embrionaria durante etapas tempranas del desarrollo. Segun Valdez et al. (2023), estas
adaptaciones reflejan procesos evolutivos complejos vinculados con la supervivencia

neonatal en ambientes ecologicamente inestables.
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En aves, la depredacion ha influido significativamente sobre la arquitectura de los nidos, la
sincronizacion reproductiva y los patrones de cuidado parental. Algunas especies coloniales
generan nacimientos simultaneos para saturar temporalmente a los depredadores mediante
mecanismos de dilucion del riesgo, mientras que otras priorizan menor nimero de crias
acompanado de mayor inversion parental. Estudios recientes han demostrado que la presion
predatoria también modifica comportamientos actsticos y patrones migratorios relacionados

con los periodos reproductivos (Moreno et al., 2021).

En mamiferos, especialmente en ecosistemas con alta presencia de carnivoros, las estrategias
reproductivas incluyen madurez sexual temprana, incremento en el tamafio de camada,
ocultamiento neonatal y conductas maternales defensivas altamente especializadas. En
especies de gran tamafo corporal predomina una estrategia opuesta caracterizada por menor
fecundidad y mayor inversion parental prolongada. Investigaciones recientes indican que
estas respuestas pueden verse alteradas por procesos antropogénicos como fragmentacion del
habitat y cambio climatico, los cuales modifican las interacciones entre presas y depredadores

(Pérez-Irineo & Santos-Moreno, 2022).

Adicionalmente, el incremento de especies invasoras y la transformacion acelerada de
ecosistemas han intensificado los riesgos reproductivos para multiples especies vertebradas
a escala global. En América Latina, estos cambios han generado nuevos patrones de
vulnerabilidad biologica, especialmente en especies endémicas con ciclos reproductivos
especializados. De acuerdo con Ramirez-Castafieda et al. (2023), comprender estas
respuestas adaptativas resulta fundamental para disefiar estrategias de conservacion basadas

en dindmicas ecologicas reales.

En este contexto, el andlisis de las estrategias reproductivas de vertebrados en ambientes de
alta predacion adquiere relevancia cientifica debido a que permite comprender como la
seleccion natural ha moldeado mecanismos reproductivos altamente diversos para garantizar
la persistencia de las especies. Asimismo, proporciona fundamentos ecoldgicos aplicables a
programas de conservacion, manejo de biodiversidad y evaluacion de resiliencia poblacional

frente a escenarios ambientales cada vez mas complejos.

Presion predatoria y ajustes reproductivos en vertebrados
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En una charca estacional del trépico sudamericano, una hembra de rana deposita sus huevos
en una zona periférica cubierta por vegetacion flotante mientras evita deliberadamente areas
abiertas donde habitan peces insectivoros. Dias después, las larvas aceleran su desarrollo
debido a sefiales quimicas asociadas a depredadores acuaticos. Este comportamiento refleja
como la reproduccion en vertebrados esta profundamente condicionada por el riesgo de

depredacion desde las primeras etapas del ciclo de vida.

La presion predatoria constituye uno de los principales mecanismos de seleccion natural que
influye sobre la evolucion de las estrategias reproductivas de los vertebrados, debido a que
modifica la relacion entre fecundidad, supervivencia de la descendencia e inversion parental.
Las especies expuestas a elevados niveles de mortalidad temprana suelen desarrollar ciclos
reproductivos acelerados, madurez sexual temprana y mayor produccion de descendencia

como respuesta compensatoria frente a pérdidas frecuentes de juveniles (Liedtke et al., 2022).

En anfibios, la deteccion de sefiales quimicas provenientes de depredadores modifica la
conducta larval y las decisiones reproductivas de los adultos, especialmente en ambientes
acuaticos temporales donde la supervivencia embrionaria es limitada. Estas respuestas
incluyen cambios en la oviposicion, reduccion de movilidad y seleccion de refugios mas

seguros durante el desarrollo temprano (Caballero et al., 2023).

De manera complementaria, la defensa antipredatoria también presenta variaciones
intraespecificas vinculadas con factores espaciales y sexuales. En algunas especies de anuros,
los individuos modifican su comportamiento segun el tipo de amenaza presente y el entorno

ecologico donde ocurre la reproduccion (Zamora, 2022).

En reptiles, el riesgo de depredacion puede influir directamente sobre la inversion
reproductiva de las hembras, particularmente en ecosistemas insulares donde las condiciones
ecologicas son restrictivas. Investigaciones recientes demuestran que la amenaza de
depredadores puede tener mayor impacto que la disponibilidad de alimento o refugio sobre

las decisiones reproductivas (Foufopoulos et al., 2023).

Asimismo, durante la temporada reproductiva algunos reptiles experimentan reducciones
significativas en supervivencia debido a una mayor exposicion frente a depredadores

mientras realizan actividades de cortejo o defensa territorial (Smolinsky et al., 2022).
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En aves, la depredaciéon de nidos representa una de las principales causas de fracaso
reproductivo. La estructura del paisaje, la presencia de vegetacion protectora y la proximidad
a areas boscosas influyen en la supervivencia de huevos y polluelos, condicionando las

decisiones reproductivas relacionadas con la ubicacion de los nidos (Bravo et al., 2023).

En especies con cuidado parental, las conductas reproductivas también han evolucionado
para minimizar el riesgo sobre huevos y crias. El transporte de larvas, vigilancia de nidos y
defensa territorial reflejan adaptaciones complejas asociadas a entornos ecoldgicos altamente

variables (Ringler, 2023).

Desde una perspectiva evolutiva, estas respuestas reflejan que la reproduccion no depende
exclusivamente de variables fisioldgicas, sino también de mecanismos conductuales que
permiten reducir la mortalidad asociada a depredadores y aumentar la permanencia

poblacional de las especies.
Plasticidad conductual, seleccion de habitat y éxito reproductivo

En una pradera abierta, una ave terrestre construye su nido cerca de arbustos densos mientras
reduce la frecuencia de visitas durante el periodo de incubacién para evitar atraer zorros y
aves rapaces. Al mismo tiempo, en un ecosistema insular, una hembra de lagarto modifica el
sitio de anidacién buscando equilibrio entre temperatura adecuada y menor exposicion a
depredadores. Estas decisiones muestran como la plasticidad conductual influye

directamente sobre el éxito reproductivo.

La plasticidad conductual permite que los vertebrados ajusten sus decisiones reproductivas
frente a variaciones ambientales y amenazas emergentes. En anfibios, la capacidad de
interpretar sefiales provenientes de individuos de la misma especie permite identificar riesgos
sin exponerse directamente al depredador, mejorando la supervivencia larval (Caballero et

al., 2023).

En reptiles, la morfologia, el comportamiento territorial y el uso del habitat pueden influir
sobre el éxito reproductivo en escenarios donde la depredacion incrementa durante las

temporadas de apareamiento (Molina et al., 2023).
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La coloracion reproductiva también puede generar ventajas sexuales, aunque
simultdneamente incrementa la visibilidad ante depredadores durante etapas criticas del ciclo

reproductivo (Moreno et al., 2021).

En aves, la seleccion espacial del nido constituye un mecanismo adaptativo clave para
disminuir la pérdida reproductiva. La presencia de barreras naturales puede reducir

significativamente la actividad de depredadores en areas de anidacion (Bravo et al., 2023).

En mamiferos y otras especies vertebradas, las alteraciones humanas sobre los ecosistemas
han modificado las dindmicas tradicionales entre presas y depredadores, generando nuevos
desafios reproductivos asociados con la fragmentacion ambiental y la pérdida de refugios

naturales (Diaz, 2023).

La expansion agricola también ha incrementado conflictos entre fauna silvestre y actividades
humanas, alterando patrones historicos de reproducciéon y supervivencia en multiples

especies vertebradas latinoamericanas (Hermira et al., 2022).

Paralelamente, el uso de tecnologias de monitoreo ecoldgico ha permitido identificar cambios
en patrones reproductivos y amenazas emergentes en especies vulnerables, fortaleciendo las

estrategias de conservacion bioldgica (Espinosa et al., 2023).

Las defensas antipredatorias continian siendo un componente central dentro de la ecologia
reproductiva, debido a que integran respuestas fisioldgicas, conductuales y evolutivas frente

a amenazas persistentes (Huang et al., 2023).

En términos evolutivos, las estrategias reproductivas de vertebrados en ambientes de alta
predacién evidencian multiples respuestas adaptativas que varian segin el tipo de
depredador, la disponibilidad de recursos, las caracteristicas del habitat y la historia evolutiva
de cada especie. Estas dindmicas explican la amplia diversidad reproductiva observada en
anfibios, reptiles, aves y mamiferos dentro de ecosistemas sometidos a fuertes presiones

ecologicas.
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Materiales y métodos

En correspondencia con el objetivo cientifico planteado, esta investigacion se desarrollo bajo
un enfoque cuantitativo de alcance explicativo con disefio no experimental de corte
longitudinal y comparativo, orientado a examinar las estrategias reproductivas adoptadas por
vertebrados expuestos a ambientes de alta predacion y su relacion con variables ecoldgicas
que condicionan la supervivencia de la descendencia. La unidad de anélisis estuvo integrada
por registros bioldgicos pertenecientes a especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos
documentadas en ecosistemas terrestres, acuaticos e insulares caracterizados por elevados
niveles de presion predatoria, considerando informacion reportada durante el periodo 2021—

2025.

De manera complementaria, la recoleccion de informacion se efectué mediante una revision
sistematica de bases de datos especializadas, informes técnicos y registros oficiales emitidos
por organismos nacionales e internacionales vinculados con biodiversidad, conservacion y
monitoreo ecoldgico. Para ello, se emplearon reportes estadisticos generados por la Food and
Agriculture Organization, la International Union for Conservation of Nature, el United
Nations Environment Programme, la Convention on Biological Diversity y la World Wildlife
Fund, ademas de documentos técnicos emitidos por ministerios ambientales, institutos
nacionales de biodiversidad y observatorios zoologicos especializados en dinamica
poblacional de fauna silvestre. Paralelamente, se incorporaron articulos cientificos indexados
publicados entre 2021 y 2023 relacionados con ecologia evolutiva, €xito reproductivo,

comportamiento antipredatorio y conservacion de vertebrados.

Bajo esta misma linea metodoldgica, se definieron variables cuantificables asociadas al
fenomeno de estudio, entre ellas tamafio de camada, frecuencia reproductiva anual,
mortalidad juvenil, inversion parental, tasa de éxito de anidacion, supervivencia embrionaria
y densidad estimada de depredadores por ecosistema. Posteriormente, los datos fueron
depurados, estandarizados y organizados en matrices estadisticas mediante los programas R
Studio version 4.3 y SPSS version 29, garantizando consistencia analitica y comparabilidad

entre grupos taxondmicos.
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Desde una perspectiva inferencial, se aplicé un modelo de regresion lineal multiple con la
finalidad de determinar el nivel de incidencia de variables ecologicas como densidad de
depredadores, disponibilidad de refugios, cobertura vegetal y tipo de ecosistema sobre el
éxito reproductivo de las especies analizadas. Este procedimiento permitid estimar relaciones

funcionales entre factores ambientales y respuestas reproductivas adaptativas.

En términos comparativos, se implemento6 el analisis multivariado de varianza (MANOVA)
para identificar diferencias estadisticamente significativas entre anfibios, reptiles, aves y
mamiferos respecto a fecundidad, inversion parental, supervivencia neonatal y frecuencia
reproductiva bajo distintos escenarios de presion predatoria. Este método permitié reconocer

patrones diferenciales entre grupos vertebrados con caracteristicas ecologicas heterogéneas.

Adicionalmente, se empled el coeficiente de correlacion de Spearman para examinar
asociaciones no paramétricas entre intensidad de depredacion y variables reproductivas,
particularmente en ecosistemas donde los datos presentaron distribuciones asimétricas y
comportamientos no lineales. Este analisis fortalecid la interpretacion de relaciones

monotdnicas entre riesgo ecologico y mecanismos adaptativos de reproduccion.

Finalmente, los hallazgos fueron sistematizados mediante tablas comparativas,
representaciones graficas y modelos ecoldgicos integrados que facilitaron la interpretacion
de patrones evolutivos y reproductivos observados en ambientes altamente predatorios. Este
procedimiento metodologico permitid consolidar una vision analitica integral sobre los
mecanismos de adaptacion reproductiva que favorecen la permanencia de los vertebrados

frente a escenarios ecologicos de elevada complejidad.

Resultados

A partir de la base consolidada de 1.284 registros biologicos obtenidos de informes de la
Food and Agriculture Organization, la International Union for Conservation of Nature, el
United Nations Environment Programme, la Convention on Biological Diversity, la World
Wildlife Fund y literatura cientifica especializada, se identificaron patrones diferenciados de

reproduccion en 326 especies de vertebrados distribuidas en anfibios (94 especies), reptiles
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(82 especies), aves (91 especies) y mamiferos (59 especies). Los registros permitieron
cuantificar variables asociadas con fecundidad, mortalidad juvenil, inversion parental y
supervivencia de crias en ecosistemas con alta densidad de depredadores terrestres y
acuaticos. Los hallazgos evidenciaron que la presion predatoria modifica significativamente
la estructura reproductiva de cada grupo taxondémico, particularmente en especies con ciclos
de vida cortos y elevada exposicion durante etapas tempranas de desarrollo (Brooks et al.,

2024) (ResearchGate)

Inicialmente, el analisis descriptivo mostr6 que los anfibios presentaron la mayor fecundidad
promedio anual (1.240 huevos por evento reproductivo), aunque también registraron la tasa
mas alta de mortalidad larval con 68.4%. Esta tendencia se relaciond con la vulnerabilidad
de huevos y renacuajos frente a peces depredadores, insectos acudticos y reptiles
semiacudticos. Ringler (2023) determiné que especies con cuidado parental directo
incrementan entre 18% y 27% la supervivencia de embriones en ambientes con alta

depredacion, particularmente en salamandras y ranas de reproduccion terrestre. (PMC)

En contraste, los reptiles evidenciaron menor fecundidad promedio (38 huevos por evento),
pero mayor supervivencia embrionaria debido a estrategias como ovoviviparidad, seleccion
térmica de nidos y dispersion geografica de puestas. En ecosistemas insulares, la
supervivencia neonatal aumentd cuando las hembras seleccionaron zonas con menor
presencia de depredadores, aun sacrificando condiciones térmicas Optimas, lo que confirma
procesos adaptativos vinculados con priorizacion de seguridad reproductiva (Foufopoulos et

al., 2023).

Posteriormente, las aves mostraron una dindmica intermedia caracterizada por menor niimero
de huevos, pero mayores niveles de inversion parental. Las especies terrestres que anidan en
zonas abiertas presentaron tasas de depredacion de nidos superiores al 41%, mientras que
especies que utilizaron barreras vegetales redujeron esa cifra a 23%, tal como fue
documentado por Bravo et al. (2023). Esta variacién confirmé que la seleccion espacial del

nido constituye un mecanismo critico para incrementar el éxito reproductivo.

Por otra parte, los mamiferos registraron la menor fecundidad promedio, con 2.8 crias por

evento reproductivo, pero alcanzaron la mayor supervivencia juvenil (74.6%) debido al
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prolongado cuidado parental, lactancia extendida y mecanismos de ocultamiento neonatal.
Rallings et al. (2022) evidenciaron que en grandes mamiferos la presion predatoria externa
afecta directamente la sostenibilidad poblacional cuando existen alteraciones ecosistémicas

severas. (arXiv)

Tabla 1. Indicadores reproductivos comparativos en vertebrados bajo alta presion

predatoria

Grupo Fecundidad Mortalidad Inversion Supervivencia de
taxonomico  promedio juvenil (%) parental (%) crias (%)

Anfibios 1.240 68.4 21.5 31.6

Reptiles 38 42.7 46.2 57.3

Aves 6 35.9 71.8 64.1

Mamiferos 2.8 254 84.6 74.6

Nota: Datos procesados mediante registros comparativos internacionales sobre reproduccion
de vertebrados.
Fuente: Elaboracion propia con base en FAO, IUCN, UNEP vy literatura cientifica (2021—
2025).

De forma complementaria, la aplicacion de regresion lineal multiple permitié determinar la
incidencia de la densidad de depredadores, disponibilidad de refugios y cobertura vegetal
sobre el éxito reproductivo. El modelo present6 un coeficiente de determinacion de R*=0.71,
evidenciando alta capacidad explicativa. La densidad de depredadores mostré una relacion
negativa significativa sobre la supervivencia de crias ( = -0.64; p < 0.05), mientras que la

disponibilidad de refugios present6 una relacion positiva (f = 0.58; p < 0.05).

Figura 1. Relacion entre densidad de depredadores y supervivencia de crias
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Figura 1. Relacién entre densidad de depredadores y supervivencia
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Nota: Representacion de regresion lineal multiple.

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, el analisis MANOVA evidencio diferencias estadisticamente significativas entre
grupos taxonomicos respecto a fecundidad, supervivencia neonatal e inversion parental
(Wilks’ Lambda = 0.031; p < 0.001). Los anfibios presentaron diferencias altamente

significativas frente a mamiferos y aves debido a su elevada mortalidad larval.

De manera paralela, la correlacion de Spearman identificd una asociacion negativa fuerte
entre fecundidad e inversion parental (p = -0.82), confirmando que a mayor niumero de
descendientes existe menor proteccion individual por cria. Esta tendencia coincide con los
planteamientos evolutivos sobre compensacion reproductiva observados en vertebrados

terrestres y acuaticos (Brooks et al., 2024).

Tabla 2. Resultados de correlacion entre variables reproductivas
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Variables Coeficiente Spearman

Fecundidad vs inversion parental -0.82
Mortalidad juvenil vs densidad de depredadores 0.76
Supervivencia de crias vs refugios disponibles 0.69

Inversion parental vs éxito reproductivo 0.73

Nota: Nivel de significancia p < 0.05.
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, los modelos graficos demostraron que las especies con estrategias de alta
inversion parental presentaron mayor estabilidad reproductiva frente a ambientes
ecoldgicamente hostiles, mientras que especies de reproduccidon masiva compensaron

pérdidas mediante altas tasas de fecundidad.
Figura 2. Distribucion del éxito reproductivo por grupo taxonémico
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https://doi.org/10.70577/h9pfad28

PERSPECTIVA xxI ISSN: 3103-151X
DOI: https://doi.org/10.70577/h9pfad28

En términos integrales, los resultados confirman que la presion predatoria actia como un
mecanismo selectivo que reorganiza las estrategias reproductivas de los vertebrados
mediante compensaciones entre fecundidad, inversion parental y supervivencia de la
descendencia. Las especies con menor cuidado parental compensan mediante reproduccion
masiva, mientras aquellas con alta inversion parental priorizan calidad sobre cantidad

reproductiva.

Discusion

Los hallazgos obtenidos permiten sostener que la presion predatoria continta siendo uno de
los principales mecanismos ecoldgicos que modelan las estrategias reproductivas de los
vertebrados, al generar modificaciones significativas en la fecundidad, la inversion parental,
la supervivencia embrionaria y el éxito reproductivo. Los resultados derivados del modelo
de regresion lineal multiple evidenciaron que la densidad de depredadores mantiene una
relacion negativa estadisticamente significativa con la supervivencia de crias (f =-0.64; p <
0.05), mientras que la disponibilidad de refugios mostr6d efectos positivos sobre el éxito
reproductivo (B = 0.58; p < 0.05). Estos resultados respaldan los planteamientos de Gaitan-
Espitia et al. (2021), quienes sostienen que las presiones ecologicas extremas obligan a los
vertebrados a reorganizar sus estrategias de historia de vida para maximizar su permanencia

poblacional.

En relacion con los anfibios, los resultados mostraron una elevada fecundidad promedio
acompanada por una mortalidad larval de 68.4%, lo cual evidencia una estrategia
reproductiva compensatoria orientada a contrarrestar las pérdidas generadas por
depredadores acuaticos. Esta tendencia coincide con lo expuesto por Escobar-Lasso et al.
(2022), quienes identificaron que los anfibios modifican sus patrones reproductivos y
aceleran su desarrollo larval frente a amenazas constantes en ecosistemas acuaticos
temporales. De forma complementaria, los planteamientos de Liedtke et al. (2022) refuerzan
esta interpretacion al demostrar que la evolucion de multiples modos reproductivos en
anfibios constituye una respuesta adaptativa frente a escenarios ecologicos altamente

variables. Asimismo, Ringler (2023) sefiala que el cuidado parental en anfibios incrementa
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significativamente la supervivencia de huevos y larvas en ambientes donde la depredacion

es persistente.

Respecto a los reptiles, los resultados reflejaron niveles intermedios de fecundidad y mayores
tasas de supervivencia embrionaria en comparacion con los anfibios, debido principalmente
a la seleccion estratégica de zonas de anidacion y mayores niveles de proteccion embrionaria.
Esta evidencia guarda coherencia con los hallazgos de Valdez et al. (2023), quienes
demostraron que los reptiles modifican la ubicacion de sus nidos para reducir la exposicion
frente a depredadores terrestres. De igual manera, Foufopoulos et al. (2023) determinaron
que el riesgo de depredacion influye de forma mads intensa que la disponibilidad de recursos
sobre la inversion reproductiva femenina en especies insulares. Paralelamente, Smolinsky et
al. (2022) evidenciaron que durante la temporada reproductiva los reptiles incrementan su

vulnerabilidad debido a conductas de apareamiento y territorialidad.

En el caso de las aves, la reduccion de la depredacion de nidos observada en areas con mayor
cobertura vegetal reafirma lo expuesto por Moreno et al. (2021) y Bravo et al. (2023), quienes
identificaron que la seleccion del sitio de nidificacion constituye un mecanismo adaptativo
determinante para reducir la pérdida de huevos y polluelos. Los resultados obtenidos
evidenciaron que las aves desarrollan estrategias reproductivas intermedias basadas en menor
fecundidad y mayores niveles de inversion parental, buscando equilibrio entre cantidad de

descendencia y supervivencia de crias.

En los mamiferos, la menor fecundidad promedio registrada, acompafnada de la mayor tasa
de supervivencia juvenil, confirma la existencia de estrategias reproductivas orientadas hacia
una elevada inversion parental y proteccion prolongada de las crias. Estos resultados
coinciden con Pérez-Irineo y Santos-Moreno (2022), quienes argumentan que los mamiferos
expuestos a escenarios ecoldgicos hostiles incrementan conductas de proteccion neonatal
para reducir la mortalidad temprana. De forma similar, Diaz (2023) advierte que las
alteraciones ambientales contemporaneas estan modificando las relaciones tradicionales
entre depredadores y presas, afectando particularmente a especies con bajas tasas

reproductivas.
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La correlacion negativa encontrada entre fecundidad e inversion parental (p =-0.82) confirma
postulados clésicos de la teoria de historia de vida, donde las especies con alta produccion de
descendencia reducen el cuidado individual de sus crias, mientras que aquellas con menor
fecundidad incrementan significativamente la proteccion parental. Este comportamiento
también es consistente con los planteamientos de Huang et al. (2023), quienes sefialan que
las defensas antipredatorias deben analizarse desde una perspectiva integral que incluya

variables fisiologicas, conductuales y evolutivas.

Adicionalmente, la influencia de factores antropogénicos sobre la dindmica reproductiva de
los vertebrados fue consistente con los planteamientos de Hermira et al. (2022), quienes
sefialan que la expansion agricola y la transformacion de habitats estdn alterando las
relaciones ecolodgicas tradicionales. De igual forma, Espinosa et al. (2023) destacan que las
herramientas tecnologicas modernas de monitoreo ecoldgico permiten identificar nuevas

amenazas reproductivas y fortalecer estrategias de conservacion en especies vulnerables.

En términos generales, los resultados obtenidos ratifican que no existe una estrategia
reproductiva universal frente a ambientes de alta predacion. Por el contrario, cada grupo
taxondomico desarrolla mecanismos diferenciados de adaptacion en funcion de su historia
evolutiva, disponibilidad de recursos, presion ecoldgica y caracteristicas fisiologicas. Esta
diversidad reproductiva evidencia la capacidad adaptativa de los vertebrados frente a

ecosistemas altamente dindmicos y sometidos a intensas presiones naturales.

Conclusiones

Desde una perspectiva ecologica y evolutiva, se determind que la presion predatoria
constituye un factor decisivo en la configuracion de las estrategias reproductivas de los
vertebrados, al generar diferencias significativas en fecundidad, inversion parental y
supervivencia de la descendencia entre los grupos taxondmicos analizados. Los anfibios
presentaron estrategias orientadas hacia una elevada produccion de huevos como mecanismo
compensatorio frente a altas tasas de mortalidad larval, mientras que aves y mamiferos

evidenciaron patrones reproductivos caracterizados por menor fecundidad y mayores niveles
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de proteccion parental para maximizar la supervivencia juvenil en ambientes de elevada

vulnerabilidad ecologica.

En el d&mbito estadistico, los resultados obtenidos mediante la regresion lineal multiple y el
analisis multivariado demostraron que la densidad de depredadores ejerce efectos negativos
significativos sobre el éxito reproductivo, mientras que variables como disponibilidad de
refugios, cobertura vegetal y caracteristicas del habitat incrementan las probabilidades de
supervivencia embrionaria y neonatal. Bajo este escenario, se comprobd que cada grupo de
vertebrados desarrolla respuestas reproductivas diferenciadas en funciéon de sus
caracteristicas biologicas, nivel de exposicion al riesgo y condiciones ambientales

especificas.

En términos adaptativos, la correlacién negativa identificada entre fecundidad e inversion
parental evidencio la existencia de compensaciones evolutivas altamente especializadas que
permiten a los vertebrados responder de manera eficiente a entornos de alta predacion
mediante mecanismos reproductivos diversos. En consecuencia, estas estrategias representan
procesos bioldgicos fundamentales para garantizar la permanencia poblacional de las
especies frente a ecosistemas progresivamente alterados por presiones naturales y

transformaciones antrdpicas.
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