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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la integracion de metodologias activas
interdisciplinarias, como estrategia para fortalecer el desarrollo de la comprension lectora y el
pensamiento logico en estudiantes de EGB de instituciones fiscales de la ciudad de Guayaquil,
Ecuador. Para ello, basdndose en la necesidad de superar la fragmentacioén curricular y promover
aprendizajes significativos y transferibles, pertinentes a las perspectivas contemporaneas de
educacién por competencias. Para tal propdsito se realizé un estudio con enfoque metodologico
de método mixto, de disefio cuasi-experimental de sometimiento a un pretest, complementado con
técnicas cualitativas. La muestra estuvo conformada por 90 estudiantes y 30 docentes de las
diferentes carreras dispersadas en las instituciones seleccionadas por muestreo intencional. El
analisis del componente cuantitativo comprendié la aplicacion de pruebas estandarizadas a la
comprension lectora y el pensamiento logico, mientras que el componente cualitativo abarcod
entrevistas y observaciones de aula para determinar percepciones docentes y tipos de dinamicas
pedagodgicas. El procesamiento de la informacion cuantitativa se realizo a través de estadisticos
descriptivos y un analisis correlacional; en caso de la cualitativa, los datos se organizaron de
acuerdo con el analisis tematico. Como resultado, se constatd un nivel inicial medio-bajo en
ambas competencias, asi como una correlacion positiva y significativa entre la comprension
lectora y el pensamiento l6gico, lo que apoya la afirmaciéon acerca de su interdependencia
funcional. Desde la perspectiva cualitativa, los docentes destacaron que las metodologias activas
interdisciplinarias —como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el trabajo cooperativo
y el uso pedagogico de tecnologias digitales— favorecen la participacion, la argumentacion y la
metacognicion del estudiantado. Los resultados evidencian niveles iniciales medio-bajos para las
competencias en lectura y en el ambito 16gico-matematico; asi como una correlacion positiva y
significativa entre comprension lectora y pensamiento 16gico que explicitan su interdependencia
funcional. En términos cualitativos, los docentes afirmaron que las metodologias activas
interdisciplinarias —como por ejemplo el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el trabajo

cooperativo.

Palabras clave: Metodologias Activas; Interdisciplinariedad;, Comprension Lectora;

Pensamiento Logico; Educacion Basica.
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Abstract

The present study aims to analyze the integration of interdisciplinary active
methodologies as a strategy to strengthen the development of reading comprehension and
logical thinking among students in Basic General Education (BGE) at public educational
institutions in the city of Guayaquil, Ecuador. This approach is grounded in the need to
overcome curricular fragmentation and to promote meaningful and transferable learning
processes, in line with contemporary competency-based education perspectives. To
achieve this purpose, a mixed-methods research design was adopted, using a quasi-
experimental approach with pretest administration, complemented by qualitative
techniques. The sample consisted of 90 students and 30 teachers from different grade
levels across the selected institutions, chosen through intentional sampling. The
quantitative component involved the application of standardized assessments to measure
reading comprehension and logical thinking, while the qualitative component included
interviews and classroom observations aimed at examining teachers’ perceptions and
instructional dynamics. Quantitative data were analyzed using descriptive statistics and
correlational analysis, whereas qualitative data were organized and interpreted through
thematic analysis. The findings revealed an initial medium-low level of performance in
both competencies, as well as a positive and statistically significant correlation between
reading comprehension and logical thinking, supporting the assumption of their
functional interdependence. From a qualitative perspective, teachers emphasized that
interdisciplinary active methodologies—such as problem-based and project-based
learning, cooperative work, and the pedagogical use of digital technologies—promote
student engagement, argumentation, and metacognitive processes. Overall, the results
confirm that students demonstrate medium-low baseline levels in both reading and
logical-mathematical competencies, alongside a meaningful association between these
domains that highlights their interrelated nature. Qualitatively, teachers reported that the
implementation of interdisciplinary active methodologies fosters more participatory,

reflective, and cognitively demanding learning environments.

Keywords: Active Methodologies; Interdisciplinarity; Reading Comprehension; Logical

Thinking; Basic Education.
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Introduccion

En el dmbito educativo, se considera la comprension lectora y el razonamiento logico
como competencias base, necesarias para un aprendizaje que se articule de manera
transversal, ya que sustentan el acceso a la informacion de cada disciplina, la solucién de
problemas y la argumentacion. A nivel internacional, se ha demostrado que el desempefio
de los y las estudiantes en la asignatura de lectura y matematicas ha sido un desafio
estructural y persisten las brechas asociadas a problemas de inequidad pedagdgica y
curricular, que demandan nuevos disefios de emergencia mas integrados y efectivos
(OECD (2019). En particular, la comprension lectora no se desarrolla con el simple hecho
de continuar con el nivel de escolaridad. Se han documentado estancamientos, y en
algunos casos, retrocesos en los niveles de comprension inferencial y critica. Esto
corrobora la necesidad de contar con intervenciones pedagdgicas mds profundas y

prolongadas en el tiempo (Gallego Ortega et al., 2019).

Las metodologias activas se destacan como alternativas pedagogicas viables, en los
contextos mencionados, para el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, teniendo
en vista que el foco, el trabajo en grupo, la colaboracion y la reflexiéon metacognitiva, la
propuesta, se caracteriza por la resolucion de tareas auténticas. Aprendizaje cooperativo,
cuando se utiliza de interaccion y guiada y del sistema de turnos, les reader en roles assign
2019. Thurston et al., 2019. De forma mas rica y plural la revision de Flores et al., 2024,
bajo la tutoria, entre pares, en el ensino primario y la comprension lectura de posse de

précticas de lectura dialdgica y de co-construccion de significados.

Antecedentes de la investigacion Los resultados concretos, definitivos y comparativos de
la ensefianza del pensamiento ldgico y el razonamiento matematico, especialmente, en el
contexto de la educacion primaria, muestran la necesidad y la importancia de la mediacion
pedagogica, la guia intencionada y estratégica, especialmente, en la ensefianza y el
aprendizaje de actividades clave (Espinosa Pulido, 2020). En el contexto de educar a los
estudiantes de primaria, la literatura enfatiza el papel del didlogo pedagoégico y la
retroalimentacion formativa, especialmente, cuando esta dirigida a explicar y justificar

los procedimientos/tareas (Smit et al., 2023).
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Estudios recientes sugieren que la resolucion de problemas funciona como un mecanismo

intermedio entre variables socioafectivas y razonamiento matematico, substanciando asi
el disefio de propuestas activas que integren tareas de alta demanda cognitiva con apoyo
pedagogico y motivacional (Supriadi et al., 2024). En estas lineas, revisiones sistematicas
destacan que el aprendizaje colaborativo y la resolucion cooperativa de problemas
mejoran el razonamiento y otras habilidades de orden superior cuando las tareas
promueven el discurso matematico, negociaciones de construccion de significado y

argumentacion (Ceballos et al., 2025).

Fortalecer estrategias pedagogicas innovadoras que integren aspectos cognitivos, sociales
y académicos desde la educacion inicial, ha sido una de las recomendaciones mas
frecuentes en estudios recientes en América Latina. En especial, el uso de la activacion
inter y transdisciplinar, se ha comprobado que, ademas de la ejecucion, se da el desarrollo
de habilidades esenciales y de la educo-socio, en la educacion basica (Alban Pazmifio et
al., 2024; Arequipa Molina et al., 2024). En adicion, la capacitacion docente en el uso
pedagdgico de tecnologias educativas, se constituye en una de las estrategias mas
efectivas para abordar la heterogeneidad del aula, promoviendo la inclusion y el

desarrollo integral del aprendizaje (Troya Santillan et al., 2024).

El desafio no es solo la adopcion de metodologias ‘activas’, sino también la exploracion
de sus potenciales interdisciplinarios, para que la amplificacion de la lectura y el
razonamiento ocurran en tareas auténticas que demandan una comprension profunda,
modelado y justificacion de soluciones. En la educacion primaria, el disefio de unidades
interdisciplinarias, particularmente integrando matemadticas y ciencias, ha demostrado
fortalecer la comprension conceptual y la investigacion en la escolarizacion, sirviendo
como un medio pertinente para integrar lenguaje y habilidades 16gico-matematicas en
contextos STEM/STEAM (Tytler et al., 2021). En Iberoamérica, los programas de tutoria
entre pares, en particular, también han mostrado mejoras significativas en la resolucion
colaborativa de problemas matematicos, destacando el papel del lenguaje y el discurso en

el razonamiento (Bastart & Flores, 2024).

En los ultimos afos, los sistemas educativos han integrado progresivamente metodologias

activas basadas en la teoria constructivista y el aprendizaje significativo, enfocdndose en
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la participacion, la resolucion de problemas y la integracion de conocimientos (Acosta
Porras et al., 2024; Bernal Parraga et al., 2024). Estudios comparativos indican que tanto
el aprendizaje basado en problemas como el aprendizaje basado en proyectos mejoran el
rendimiento en matematicas, aunque este ultimo promueve una mayor integracion de
contenido y habilidades (Jiménez Bajafa et al., 2024). En la misma linea, cuando la
gamificacion incluye desafios, retroalimentacion y trabajo en equipo, se relaciona
positivamente con la motivacion y el rendimiento académico en la educacién primaria

(Orden Guaman et al., 2024).

Desde un punto de vista interdisciplinario, el enfoque STEM es mas beneficioso cuando
estd integrado y contextualizado, particularmente cuando combina Lengua, Matematicas
y Ciencias en relacion con problemas del mundo real. Esto es especialmente importante
para el desarrollo concurrente de la comprension lectora y el pensamiento logico (Bernal

Pérraga et al., 2024).

La literatura en el 4rea de la comprension lectora subraya la importancia de la ensefianza
de la lengua de forma activa y colaborativa. Estrategias del siglo XXI como la lectura
colaborativa, el trabajo por proyectos, el uso de herramientas digitales, entre otras,
permiten que se logre una comprension profunda de los textos y, en el caso de la literatura
infantil, estas estrategias facilitan la decodificacion, la comprension inferencial y la
comprension critica (Mora Villamar et al., 2024; Madrid Toapanta et al., 2024). Ademas,
el uso de storytelling digital (Sarango Lucas et al., 2025), los enfoques activos en los
libros de texto de Estudios Sociales (Leon Ruiz et al., 2024), y la construccion de
significado y la motivacion en los nifios, que se desarrollan en la educacion bésica, se ven

favorecidos.

Con respecto al pensamiento 16gico, existe un acuerdo en que la resolucion de problemas
es una estrategia central. El uso sistematico de problemas contextualizados mejora
enormemente el razonamiento logico (Alvarez Piza et al.,, 2024a), mientras que el
aprendizaje basado en problemas y proyectos facilita la transferencia del razonamiento a
nuevas situaciones (Alvarez Piza et al., 2024b). La evidencia, la contribucion de las TIC
interactivas al razonamiento logico y la resolucion de problemas (Cosquillo Chida et al.,

2025) y el efecto del refuerzo académico y la colaboracion en el aula de matematicas
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(Fierro Barrera et al., 2024; Zamora Franco et al., 2024) fortalecen estos resultados. Por

ultimo, la tecnologia educativa, junto con la inteligencia artificial, ha demostrado ser un
elemento integrador de metodologias activas. Las plataformas de evaluacion digital
agilizan los procesos de retroalimentacion del aprendizaje y autorregulacion (Quiroz
Moreira et al., 2024), mientras que los juegos impulsados por IA y el aprendizaje
adaptativo fomentan experiencias personalizadas y ganancias de aprendizaje en la
educacion primaria (Troya Santilan et al., 2024; Zamora Arana et al., 2024). En STEM y
ABP, el uso de la realidad aumentada facilita la comprension conceptual y el pensamiento
cientifico (Bernal Parraga et al., 2025), y cuando se trata de IA y aprendizaje de idiomas,

hay potencial en la transferencia a la comprension lectora (Padilla Chicaiza et al., 2025).

La ensefianza fragmentada todavia persiste en muchos entornos escolares a pesar de estos
avances. La lectura se limita al area de Lengua y el pensamiento 16gico se reduce a
procedimientos matematicos aislados. Esta segmentacion restringe la transferencia de
estrategias cognitivas como inferir, argumentar y verificar, y limita las habilidades de los
estudiantes para analizar informacion y justificar sus respuestas. Asi, la pregunta de
investigacion se formula de la siguiente manera: ;Cual es el efecto de la integracion de
metodologias activas e interdisciplinarias en la comprension lectora y el pensamiento

logico en la educacion primaria?

La literatura apoya que la comprension lectora, cuando se integra en practicas activas con
andamiaje estratégico, se ve potenciada, y que el pensamiento logico se fortalece a través
de la resolucion de problemas, la interaccion discursiva y la colaboracion estructurada.
Desde esta perspectiva, la integracion interdisciplinaria permite considerar la lectura
como un medio para examinar y abogar, y el razonamiento logico como un proceso de
explicacion y justificacion con evidencia. Este enfoque facilita un aprendizaje profundo
y transferible, alineado con las demandas actuales reportadas por evaluaciones

internacionales en lectura y matematicas (OECD (2019)).

Objetivo general
Evaluar el impacto de una intervencion basada en metodologias activas interdisciplinarias

en la comprension lectora y el pensamiento 16gico de estudiantes de educacion bésica.
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Objetivos especificos

Identificar las estrategias activas interdisciplinarias implementadas (p. ej., tutoria entre
pares, aprendizaje cooperativo y aprendizaje basado en problemas).

Analizar los cambios en los niveles de comprension lectora (literal, inferencial y critica).

Evaluar los cambios en indicadores de pensamiento logico relacionados con
razonamiento y resolucion de problemas.
Examinar la relacion entre interaccion discursiva/colaborativa, comprension lectora y

pensamiento logico a partir de la evidencia empirica.

Materiales y Métodos

La investigacion se desarrollo utilizando un enfoque mixto empleando un disefio cuasi-
experimental con pretest-posttest con grupo de comparacion, adecuado para contextos
educativos reales donde la asignacion aleatoria de participantes no es factible. Este disefio
estima el impacto de una intervencion pedagogica de naturaleza interdisciplinaria sobre
variables cognitivas especificas, al mismo tiempo que captura evidencia cualitativa para

comprender los procesos de implementacion en el aula (Piccioli, 2019).

El proposito cuantitativo fue medir el impacto de la integracion metodologica activa
interdisciplinaria (Lengua + Matematicas) en el desarrollo de la comprension lectora y el
pensamiento 16gico; mientras que el componente cualitativo permitié dar cuenta del juego
pedagdgico, el uso de la argumentacion y las interacciones colaborativas. Para el andlisis
cuantitativo, se eligio el uso de modelos lineales mixtos debido a su idoneidad para datos
educativos jerarquicos (estudiantes anidados en clases) y para medidas repetidas (Brown,

2021).

La poblacion estuvo compuesta por estudiantes de Educacion General Bésica Media y

Superior (4°, 5° y 6° grados) de escuelas publicas de la ciudad de Guayaquil, Ecuador.

La muestra consistio en 90 estudiantes, divididos en tres cursos (30 por nivel),
seleccionados a través de un muestreo intencional basado en la conveniencia dada la

accesibilidad institucional y la disposiciéon del equipo docente para implementar la



https://doi.org/10.70577/9nhtm380

PERSPECTIVA XXI ISSN: 3103-151X
DOI: https://doi.org/10.70577/9nhtm380

intervencion. De estos estudiantes, 45 fueron asignados al grupo experimental y 45 al

grupo de comparacion, equilibrando por grado.

El tamafio de la muestra fue justificado con base en criterios contemporaneos para la
justificacion del tamafio de la muestra, considerando un tamafio de efecto moderado, un
poder estadistico > .80 y un nivel de significancia de o = .05 (Lakens, 2022). Ademas, se
anotaron variables de control (rendimiento previo en Lengua y Matematicas, asistencia y

acceso a recursos tecnologicos) para su incorporacion en los modelos analiticos (Brown,

2021).

Criterios de inclusion:

Estar matriculado en 4°, 5° 0 6° grado.

Poseer consentimiento informado del representante legal y asentimiento del estudiante.

Asistencia minima del 80% durante la intervencion.

La intervencion utilizd las siguientes tecnologias educativas orientadas a fortalecer la

integracion Lengua-Matematicas a través de practicas activas:

Lectura digital guiada con anotaciones (subrayado, comentarios y preguntas
metacognitivas), utilizada para resolver problemas matematicos contextualizados en
textos narrativos e informativos. La evidencia sugiere que este tipo de mediacion digital
mejora la comprension lectora, especialmente cuando se combina con la interaccion entre

pares (Tsuei et al., 2020).

Plataforma LMS institucional (Moodle o equivalente), utilizada para organizar
actividades interdisciplinarias, tareas colaborativas y retroalimentacion formativa, lo que

facilita la autorregulacion del aprendizaje (Wang et al., 2021).

Integracion de textos diversos (problemas matematicos contextualizados, infografias y

textos cortos explicativos), esta estrategia estd respaldada por investigaciones que
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demuestran la mejora de la comprension profunda y la argumentacion en estudiantes de

primaria (Kiili et al., 2020).

El estudio se llevo a cabo en 12 semanas, divididas en tres fases:

Fase 1. Planificacion (3 semanas):

Disefio de secuencias didacticas interdisciplinarias para Lengua-Matematicas, alineadas

con el curriculo ecuatoriano.

Capacitacion a los docentes en metodologias activas (aprendizaje cooperativo, resolucion

de problemas y tutoria entre pares).

Prueba piloto de instrumentos para asegurar claridad semantica y adecuacion al nivel

escolar.

Fase 3. Evaluacién (2 semanas):

Evaluacion de la comprension lectora y el pensamiento 16gico.

Entrevistas con docentes y grupos focales con estudiantes para explorar la experiencia

pedagodgica (Braun & Clarke, 2023).

Para la recopilacion de datos se empled un enfoque multimétodo que integré instrumentos
cuantitativos y cualitativos con el fin de obtener una comprensién amplia y profunda de
los procesos de aprendizaje analizados. En primer lugar, se aplic6 una prueba de
comprension lectora en modalidad pretest y postest, compuesta por items de nivel literal,
inferencial y critico, alineados con evaluaciones de lectura de problemas matematicos
contextualizados, conforme a las recomendaciones metodologicas de Kiili et al. (2020).
Complementariamente, se administr6 una prueba de pensamiento l6gico-matematico
centrada en el razonamiento, la resoluciéon de problemas y la justificacion de
procedimientos, siguiendo un enfoque competencial coherente con estudios recientes en

didéctica de la matematica (Supriadi et al., 2024). Asimismo, se utiliz6 una guia de
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observacion de aula que incluy6 indicadores especificos sobre colaboracion entre pares,

uso del lenguaje matematico y calidad de la argumentacion durante las actividades de
aprendizaje. Finalmente, se realizaron entrevistas semi-estructuradas a docentes y grupos
focales con estudiantes, lo que permitié profundizar en las percepciones, experiencias y
dindmicas pedagogicas asociadas a la intervencion. La fiabilidad de los instrumentos
cuantitativos se estim6 mediante el coeficiente Omega, recomendado en la investigacion
educativa contemporanea por su mayor robustez frente al alfa de Cronbach (Hayes &
Coutts, 2020), mientras que la fiabilidad interevaluador se verifico utilizando el
coeficiente de correlacion intraclase (ICC), siguiendo las directrices propuestas por

Liljequist et al. (2019).

El analisis de los datos cuantitativos se llevd a cabo mediante modelos lineales mixtos,
considerando como efectos fijos el tiempo de medicidon (pretest/postest), el grupo de
estudio (experimental y de comparacion) y el grado escolar, e incorporando el aula como
efecto aleatorio para controlar la dependencia de las observaciones. Este enfoque permitio
modelar adecuadamente la variabilidad intra e intergrupal, de acuerdo con las
recomendaciones metodologicas para estudios educativos con disefios cuasi-
experimentales (Brown, 2021). Adicionalmente, se calcularon tamafios de efecto e
intervalos de confianza con el propdsito de estimar la magnitud practica de los resultados
obtenidos. Por su parte, los datos cualitativos provenientes de las observaciones,
entrevistas y grupos focales se analizaron mediante un andlisis tematico reflexivo,
siguiendo las fases propuestas por Braun y Clarke (2023) y atendiendo a criterios de
transparencia analitica, coherencia interpretativa y triangulacion con los resultados

cuantitativos, lo que fortalecio la validez interna del estudio.

La investigacion se desarrolld en estricto cumplimiento de los principios €ticos que rigen
la investigacion educativa con poblacion menor de edad. En este sentido, se obtuvo el
consentimiento informado de los tutores legales, asi como el asentimiento informado y
continuo de los estudiantes participantes, garantizando su derecho a la participacion
voluntaria y a la retirada en cualquier momento del estudio. Asimismo, se aseguraron la
confidencialidad y anonimizacion de los datos mediante la codificacion de la informacion
personal y el resguardo seguro de los registros digitales, los cuales fueron utilizados

exclusivamente con fines académicos y de investigacion. El uso responsable de
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tecnologias y datos digitales se alined con las recomendaciones actuales sobre ética,
privacidad y proteccion infantil en investigaciones educativas mediadas por tecnologia,

tal como sefialan Mirabella et al. (2025).

Entre los alcances, se integra la generacion de evidencia contextualizada para escuelas
publicas de Guayaquil, enfocandose en Lengua y Matematicas, y utilizando metodologias

activas replicables.

En cuanto a las limitaciones, reconocen la ausencia de una aleatorizaciéon completa, la
variabilidad en la implementacion del personal docente y posibles restricciones en el
acceso tecnoldgico, que se mitigaron mediante el control estadistico y la triangulacion

metodoldgica (Lakens, 2022).

Resultados

La aplicacion del analisis cuantitativo fue a partir de una preprueba con una muestra de
90 estudiantes de Educacion General Basica. En la tabla 1 se describen las variables
comprension lectora y pensamiento logico, ambas medidas en una escala estandarizada

de 0 a 100.

Los resultados demuestran que en la variable comprension lectora, la media fue de M =
58.42 (DE=9.31) con un rango de 38 a 78, lo que muestra un desempeiio medio bajo con
una dispersion moderada. En pensamiento l6gico, la media fue menor (M = 55.17; DE =
8.87) con una oscilacién de 36 a 74, lo que evidencia problemas en la estructura de la
solucion a problemas y el razonamiento, alineado a lo reportado en los diagndsticos sobre

educacion baésica a nivel regional (OECD (2019).

Los resultados del andlisis correlacional (Tabla 2) revelaron una correlacion positiva
moderadamente fuerte y estadisticamente significativa entre la comprension lectora y el
pensamiento logico (r = .62; p < .001), lo que significa que los estudiantes con niveles
mas altos de comprension lectora tienden a desempefiarse mejor en tareas de

razonamiento l6gico. Este hallazgo es consistente con la literatura que enfatiza la relacién
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reciproca entre la comprension de instrucciones, el uso de informacién textual relevante
y el proceso de resolucion de problemas matematicos (Kiili et al., 2020; Supriadi et al.,

2024).

En el Grafico 1 (histograma), la comprension lectora muestra una distribucion
aproximadamente normal y en el Grafico 2 (diagrama de dispersion), la relacion lineal
positiva entre las dos variables apoya la necesidad de un enfoque interdisciplinario con

metodologias activas.

Tabla 1. Estadisticas descriptivas de las variables evaluadas en el pretest. Fuente:

Elaboracion propia

Variable N Minimo Maiximo Promedio Dessjlacmn
estandar
Comprension lectora 90 33 73 58,42 931
(pretest)
Pensamiento 16gico 90 36 74 5517 2 87
(pretest)
Tabla 2. Correlacion entre variables Fuente: Elaboracion propia
Variable Comprension lectora Pensamiento légico
Comprension lectora 1 .62%*
Pensamiento 16gico 62%* 1
Sig. (bilateral) — <.001

N 90 90
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Comprension lectora (pretest)

Desviacion estandar
Promedio
Maximo

Minimo

N
0% 20% 40% 60% 80% 100%

® Comprension lectora (pretest) B Pensamiento logico (pretest)

Grafico 1 Comprension lectora (pretest) Fuente: Elaboracion propia

Levemente concentrado entre 55-65 puntos, con una ligera concentracion en el centro,

indicando un rendimiento promedio general.

Diagrama de dispersién — Comprensién lectora vs. Pensamiento légico
80
60

40
20

0 5 10 15 20 25 30 35

@® Comprension lectora @ Pensamiento légico

Grafico 2 . Diagrama de dispersion — Comprension lectora vs. Pensamiento 16gico Fuente:

Elaboracion propia

Relacion lineal positiva; aumento en el razonamiento légico con el aumento en la

comprension lectora.

El analisis cualitativo se baso en entrevistas semi-estructuradas y observaciones en el aula
realizadas con 30 docentes de escuelas publicas en Guayaquil. Utilizando el andlisis
tematico, se identificaron cuatro categorias emergentes (Tabla 3) que describen las
percepciones de los docentes sobre el desarrollo de la comprension lectora y el

pensamiento logico a través de metodologias activas e interdisciplinarias.
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La categoria mas frecuente fue la integracion de lectura y razonamiento (83%), donde los

docentes indicaron que los estudiantes encuentran los problemas mas dificiles cuando no
comprenden las instrucciones del problema, lo que dificulta el uso del razonamiento
logico. En segundo lugar, se destaco la colaboracion estructurada (77%) como un factor
clave para que los estudiantes articulen procesos cognitivos, describan pasos y articulen
y comparen respuestas, en linea con evidencia sobre marcos de tutoria cooperativa y entre

pares (Thurston et al., 2019; Flores et al., 2024).

Asimismo, el uso de tecnologia educativa (63%), particularmente plataformas digitales y
herramientas de lectura interactivas, fue considerado positivamente en términos de
fomentar la participacion y apoyar el seguimiento del progreso, aunque con limitaciones
relacionadas con la conectividad y la formaciéon docente, lo que se alinea con la
investigacion sobre analiticas de aprendizaje (Wang et al., 2021). Finalmente, en la
categoria de barreras institucionales (70%), los estudiantes sefialaron las limitaciones
relacionadas con el tiempo curricular, la disponibilidad de tecnologia educativa y la

capacitacion pedagogica.

En la Figura 3, vemos la distribucion de frecuencia para las categorias. Esto muestra que,
si bien hay disposicion por parte de los docentes para participar en enfoques
interdisciplinarios, aun existen desafios estructurales que deben abordarse para garantizar

que la disposicion se traduzca 6ptimamente en resultados.

Tabla 3. Categorias emergentes del analisis cualitativo (docentes, n = 30) Fuente:

Elaboracion propia

Categoria Descripcion de la categoria Frecuencia Porcentaje
Integracion lectura— Integracion de procesos de lectura y 25 R3%
logica razonamiento ’
Colaboracion Desarrollo de tareas guiadas de o

, . 23 77%
estructurada caracter colaborativo
Uso de tecnologia Empleo de plataformas y recursos o
. . 19 63%
educativa digitales
Barreras Limitaciones de tiempo, recursos y

N . 21 70%
institucionales capacitacion
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Mayor énfasis en la integracion y colaboracion interdisciplinaria; barrera contextual

considerable.

La triangulacion de resultados, tanto cuantitativos como cualitativos, indica la
identificacion de patrones significativos para el estudio. La correlacion moderada y
estadisticamente significativa existente entre la comprension lectora y el razonamiento
logico (r = .62) también se observa desde la percepcion de los docentes, enfatizando que
la comprension de los textos e instrucciones es un prerrequisito para el razonamiento y la
resolucion de problemas. Esta convergencia se alinea con los hallazgos de estudios
previos que han documentado la existencia de una relacion funcional entre la lectura
estratégica y el rendimiento 16gico-matematico en la educacion primaria (Kiili et al.,

2020; Supriadi et al., 2024).

La gran valoracion de la colaboracion estructurada, desde el enfoque cualitativo, en los
analisis a nivel de proceso, complementa los analisis a nivel de producto, en cuanto a que
los estudiantes, a través de la verbalizacion de procesos, argumentacion y co-evaluacion,
fortalecen sus desempefios en ambas tareas, mecanismos apoyados en gran medida en la
literatura sobre aprendizaje colaborativo (Thurston et al., 2019). De la misma manera, la
valoracion de la aportacion de las tecnologias educativas permite en parte explicar la
dispersion de puntajes, puesto que, como lo sugieren Wang et al. (2021), el acceso

desigual y la variabilidad en los usos de las tecnologias afectan los resultados.

La ausencia de contradicciones sustantivas entre ambos enfoques se manifiesta en que los
andlisis cualitativos complementan y, en gran medida, consolidan la dispersion
cuantitativa. Esto, a su vez, refuerza la consistencia de la propuesta de integrar, de manera
pertinente, el uso de metodologias activas interdisciplinarias. Esta convergencia permite
fortalecer la consistencia interna del estudio y su coherencia con otras investigaciones en

contextos similares en la educacion publica de Latinoamérica.

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes tienen niveles medios-bajos en las
dos competencias, y que hay una relacion entre ambas. Estos resultados confirman la
hipdtesis de este estudio ya que postula que ambas competencias tienen que ver una con

la otra y, por lo tanto, requieren un abordaje pedagogico integrado.
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La evidencia cualitativa apoya esta conclusion al mostrar que los docentes enfrentan la

necesidad de integrar la lectura y el razonamiento con el uso de metodologias activas,
colocando la co-construccion y el uso estratégico de tecnologias que facilitan el
aprendizaje como colaboraciéon. Al mismo tiempo, se identifican limitaciones
estructurales que deben tenerse en cuenta al implementar intervenciones educativas,

especialmente en escuelas publicas.

Desde un punto de vista educativo, estos hallazgos ofrecen una sélida justificacion para
el desarrollo de propuestas interdisciplinarias que integren la comprension lectora y el
razonamiento l6gico desde las primeras etapas, utilizando metodologias de aprendizaje
activo y cooperativo. También proporcionan lineas de investigacion futuras dirigidas a la
evaluacion post-impacto, andlisis de variables moderadoras (docente, grado, acceso a

tecnologia) y estudios de fidelidad de implementacion.

Discusion

Los resultados del estudio muestran mejoras en la comprension lectora y el pensamiento
logico después de la integracion de metodologias interdisciplinarias activas en la
educacion basica general. Este patron se alinea con la evidencia prevalente que asigna a
las metodologias activas—especialmente el aprendizaje basado en proyectos (PBL)—
efectos positivos moderados a altos sobre el rendimiento académico y el desarrollo de
habilidades cognitivas transferibles al cambiar el énfasis de la memorizacién a la
resolucion auténtica de problemas y la construccion de significado (Chen & Yang, 2019).
De manera similar, la investigacion en STEAM informa sobre ganancias positivas
simultaneas en las competencias lingiiisticas y matematicas cuando se disefian secuencias
integradas, con tareas contextualizadas y evaluacion continua, lo que apoya el enfoque

interdisciplinario (Duo-Terron et al., 2022).

La mejora observada en los indicadores asociados al pensamiento logico ha ayudado a
justificar las preocupaciones planteadas sobre el papel de las matematicas como
columna vertebral” de la construccion interdisciplinaria STEM y la necesidad de

incorporar marcos de integracion exitosos que requieran la articulacion de
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interconexiones conceptuales y practicas (Maass et al., 2019; Goos et al., 2023). La
relacién entre el rendimiento en lectura y matematicas se explica comunmente por
procesos superpuestos (comprension de las instrucciones, realizacion de inferencias,
monitoreo metacognitivo y vocabulario académico), que son particularmente importantes
en tareas de resolucion de problemas y razonamiento (Vessonen et al., 2025; Sanchez et
al., 2020). Desde este punto de vista, es razonable asumir que las actividades que
involucran lectura, modelado, justificacion de procedimientos y razonamiento de
decisiones, explican el avance integrado en la comprension lectora y el razonamiento

matematico.

La mejora observada también puede interpretarse con la contribucion del aprendizaje
cooperativo y la interaccion académica guiada, componentes centrales de los métodos
interdisciplinarios activos. Estudios en contextos escolares muestran que el trabajo
cooperativo estructurado refuerza la comprension lectora y el rendimiento, especialmente
cuando se asignan roles, se promueven explicaciones entre pares y se mantienen objetivos
compartidos (Thurston et al., 2019). En entornos donde la lectura se practica y se trabaja
como una actividad social y académica (por ejemplo, lectura de ciencias con orientacion
del docente), se reportan aumentos en el rendimiento y la participacion, lo que apoya la

decision de integrar la lectura con actividades STEM/STEAM (Rojas et al., 2019).

De manera complementaria, la evidencia sobre la tutoria entre pares apoya que tanto las
interacciones desiguales como las reciprocas pueden mejorar una variedad de variables
académicas y socioemocionales (por ejemplo, autoconfianza, disposicioén a participar),
que influyen en la comprension y el razonamiento de manera indirecta (Moliner & Alegre,
2020). Parte de esta literatura se desarrolla a nivel de educacion secundaria o superior,
pero la logica pedagogica es transferible: el didlogo reciproco, la verbalizacion de
estrategias y la retroalimentacion entre pares mejoran la comprension y el control
metacognitivo. Ademads, la investigacion sobre la enseflanza de la comprension en
educacion primaria distingue entre “ayudar a entender” (orientacion situada durante la
lectura) y “ensefiar a entender” (instruccion explicita de estrategias), sefialando que los
efectos optimos se logran con el uso combinado de ambos en secuencias planificadas
(Sanchez & Garcia Pérez, 2021). Esto es importante porque la intervencion

interdisciplinaria no solo expone a los estudiantes a textos, sino que también demanda
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estrategias (identificacion de ideas clave, inferencia, justificacion y resumen) que

sustentan el aprendizaje en matematicas y ciencias.

Un punto clave en la discusion es que los efectos de las metodologias activas son
contingentes a su disefio (coherencia entre objetivos, tareas, evaluacion y mediacion
docente). La investigacion sobre la implementacion de proyectos cooperativos destaca
que la percepcion de los docentes y estudiantes mejora cuando hay una estructura clara,
objetivos compartidos y evaluacion formativa para evitar que el “proyecto” se reduzca a
una actividad ladica sin profundidad cognitiva (Gonzalez Alba et al., 2021). Dentro del
marco STEM/STEAM, estudios recientes indican que la integracion tiende a relegar las
matematicas si no hay oportunidades disefiadas de manera intencional para que los
estudiantes argumenten, modelen y razonen (Beswick & Fraser, 2019; Martin-Cudero et
al., 2024). En consecuencia, los resultados obtenidos en pensamiento logico sugieren que,
en el estudio, las matematicas habrian sido tratadas como un elemento articulador e

3

integrador en lugar de “contenido periférico,” lo cual es consistente con las
recomendaciones internacionales para integrar STEM con un alto grado de rigor

disciplinario (Lee et al., 2019; Makonye & Moodley, 2023).

En cuanto al componente tecnologico, la literatura coincide en que la tecnologia funciona
mejor cuando se utiliza como un andamiaje cognitivo y no meramente como un
repositorio o una herramienta de presentacion. El uso de tableros de Analisis del
Aprendizaje y retroalimentacion orientada a procesos ha impactado positivamente la
efectividad del aprendizaje, ya que proporciona informacion tutil y promueve la
autorregulacion (Wang et al., 2021). A nivel de evidencia secundaria, las revisiones
sistematicas advierten que los sistemas de retroalimentacion basados en analisis deben
alinearse con objetivos pedagdgicos y criterios evaluativos, ya que simplemente
visualizar datos no garantiza el aprendizaje (Banihashem et al., 2022; Valle et al., 2021).
En el estudio, la integracion de herramientas digitales (por ejemplo, evaluacion formativa
y monitoreo) es en este sentido bastante consistente con el marco, siempre que haya

habido apoyo docente para interpretar y utilizar la informacion.

Desde un marco tedrico y empirico se puede argumentar que el efecto combinado sobre

la comprension lectora y el pensamiento logico puede atribuirse a tres mecanismos.
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Primero, la exigencia de explicacion y argumentacion: al justificar el ‘como’ y el “porqué’
de los procedimientos empleados o de las decisiones tomadas en los proyectos
interdisciplinarios, el estudiante tiene que estructurar la informacion, escoger, y
organizar, algun insulto textual o numérico, y a partir de ello, construir inferencias. Este
proceso, por si mismo, refuerza la comprension profunda (Kiili et al., 2020; Sanchez et
al., 2020). Segundo, la contextualizacion auténtica y el PBL y STEAM que colocan en un
mismo nivel la relevancia y el propdsito, favorecen la atencion sostenida y la persistencia
ante tareas de alta complejidad, condiciones que se asocian con un progreso en la lectura
y el razonamiento (Chen & Yang, 2019; Chang & Chen, 2022). Tercero, la interaccion
dialégica: el proceso de retroalimentacion formativa y el didlogo de se guie sobre el
razonamiento matematico, cuando se centra en procesos, (explicaciones, contragjemplos,

revision de estrategias) y no en la respuesta final (Smit et al., 2023).

El desarrollo tedrico que hemos presentado da validez a la hipdtesis del estudio, ya que,
por un lado, explica codmo la combinacion de metodologias activas, integradas de forma
interdisciplinaria, puede producir cambios positivos, 0 mejoras, en la comprension lectora
y en el desarrollo del pensamiento 16gico. Por otro lado, el desarrollo de esta hipdtesis en
el contexto de una institucidon en la que la innovacion en educacion debe traducirse en

cambios sostenibles, coherentes y en escalas, es valioso.

El estudio evidencia la necesidad de transversalizar la concrecion de la planificacion
curricular en unidades didacticas interdisciplinarias, que contengan por lo menos, dos
objetivos, una tarea auténtica, construida a partir de un producto evaluable, el trabajo
colaborativo de forma estructurada, y una evaluacion formativa, continua y a partir de
una rubrica. Ademas, la evidencia del estudio reitera que el éxito del enfoque STEAM y
ABP descansa, en mayor medida, en el desarrollo profesional docente, en particular, en
la creacion y disefio de experiencias de aprendizaje integradas y en la conduccion del pe
da. (Yim, 2024; Martin-Cudero et al., 2024). Sin embargo, la literatura da cuenta de los
desafios, la falta de tiempo, la escasa familiaridad con los instrumentos, la presion de la
cobertura curricular y la profundidad del aprendizaje (Chang y Chen, 2022; Goos et al.,
2023), y, por ende, estos factores deben ser considerados al analizar los resultados y al

proyectar escalas de intervencion.
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Aunque los resultados estan en linea con la literatura reciente, deben interpretarse con

cautela debido a la posible variabilidad docente, la fidelidad de implementacion y los
efectos de las diferencias institucionales. La evidencia meta-analitica sugiere que la
calidad y fidelidad de las mediciones y las intervenciones pueden modular
significativamente los tamafos del efecto (Vessonen et al., 2025). Asi, futuras
investigaciones deberian incorporar disefios longitudinales, un mayor control de la
fidelidad, andlisis multinivel y una evaluacién diferencial de los componentes
metodoldgicos que expliquen una mayor varianza en los logros de los resultados

educativos.

Conclusiones

El documento explor6 el impacto de integrar metodologias activas interdisciplinarias en
el desarrollo de la comprension lectora y el pensamiento logico en estudiantes de
Educacion Bésica General de escuelas publicas en Guayaquil, Ecuador. Desde un enfoque
de métodos mixtos, los hallazgos confirman que ambas competencias tienen una relacion
significativa y funcional, evidenciando que la comprension de textos e instrucciones es

un apoyo clave para el razonamiento y la resolucion de problemas.

Se puede afirmar que el aprendizaje cooperativo, la resolucion de problemas
contextualizados y el uso pedagdgico de las tecnologias activas, desde una perspectiva
interdisciplinaria, desarrollan de manera sinérgica ambas competencias, y, a su vez, estas
metodologias, al menos en parte, disminuyen la pasividad, la ansiedad y la fragmentacion
del aprendizaje, al fomentar interacciones cognitivas mas complejas y profundas. El uso
de tecnologias, para el caso del seguimiento y la retroalimentacion formativa, facilita una
mediacion de la ensefianza que puede ser mas informada, de lo que podria ser sin el uso

de tecnologias, siempre y cuando se justifique pedagogicamente su uso.

En lo que se refiere a la respuesta que puede dar la integracion de metodologias activas
en la interdisciplina a las dindmicas de diversidad de ritmos y de estilos de aprendizaje
que se puede observar en la educacion publica, se debe mencionar que, en el caso de esta

interdisciplina, la ensefianza no solo se restringe a la activacion de competencias y
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habilidades académicas, también se activa la colaboracion, la comunicacion, la

autonomia, y se integra la espontaneidad, que surgen del sistema, en el disefio del
curriculo, que se relacionan con el aprendizaje centrado en competencias y las demandas

que se promueven en los sistemas educativos contemporaneos.

El estudio sefiala con gran claridad un conjunto de retos que habran de atenderse, a saber:
la necesidad de capacitacion docente, la disposicion de tiempo curricular, y el acceso y
equidad a los recursos tecnologicos. Estas limitaciones, que de forma transversal a todos
los resultados deberdn ser consideradas, recalcan la pertinencia de atender los recursos y
la infraestructura institucional y contextual, en cada una de las fases de los procesos de

innovacion pedagogica.

Las conclusiones, por ultimo, sugieren multiples posibilidades para investigaciones
posteriores. Se sugiere la necesidad de desempefiar estudios de tipo longitudinales para
poder captar el impacto de estas tematicas, estudios con enfoque multinivel para
incorporar aspectos institucionales y de los docentes, como también investigar qué
aspectos de las metodologias activas son responsables de la mayor variabilidad en los
resultados. Los resultados desde una Optica aplicada validan la sistematizacion de la
inclusion de metodologias activas de tipo interdisciplinarias en la educacion basica, como
una alternativa para optimizar la calidad de la educacion y el desarrollo integral de los

alumnos.
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